Analyza uspor nakladov na vykurovanie zonovou
regulaciou IQRC

1. Uvod

Stupajuce ceny energii, rastuci pocet smernic z hladiska energetickej hospodarnosti vo forme eurdpskych
noriem, ale aj celosvetovo deklarovana snaha chréanit Zivotné prostredie, to je niekofko argumentov, kvéli ktorym
je obrovsky tlak na Setrenie energii. Z hladiska spotreby energie su najvacsim spotrebitelom energie budovy a v
nich je najvacsia Cast pouzita prave na vykurovanie.

Z hladiska idealnej tepelnej pohody a zaroveri uspor dosiahneme idealny stav vtedy, ak sa vykuruje len tam, kde
to potrebujeme a len vtedy, ked to potrebujeme. To znamena, Ze neplytvame energiou tam, kde to nie je potrebné.
Uvedeny stav m6zeme dosiahnut zénovou regulaciou, ktora zabezpecuje riadenie vykurovania podfa aktualnej
poZiadavky na teplo v konkrétnej miestnosti, zéne.

V tomto ¢lanku sa spolu blizSie pozrieme na konkrétnu budovu, ktora takyto systém pouziva a blizSie sa pozrieme
aj na realne dosiahnuté uspory. Rozoberieme si stav vykurovacieho a regulacného systému pred a po
nainstalovani systému IQRC.

2. Strucny popis systému IQRC

Systém IQRC je bezdrétovy systém regulécie vykurovania navrhnuty pre velké objekty, ktory nam zabezpecuje
individualnu regulaciu teploty v kazdej miestnosti. Nastavenie systému je centralne z jedného miesta, aj vzdialene
cez internet. Uz ako nazov prezradza je to inteligentna individualna regulécia teploty v miestnostiach (odvodené
od IRC- individual room control). V8etky prvky systému navzajom komunikuju bezdrotovo, vdaka tomu je
inStalacia rychla a lacna.

Prvky systému:

Bezdrétova termostaticka hlavica - Bezdrétovo oviadana termostaticka hlavica je zakladnym regulaénym prvkom,
urenym pre teplovodné vykurovacie systémy. Hlavnou Ulohou bezdrotove] hlavice je regulovanie teploty
miestnosti, ktort vykonava proporcionalnym otvaranim a zatvaranim termostatického ventilu na teplovodnom
radiatore.

Regulacna jednotka - Regulacna jednotka je bezdrtovo programovatelna z centralnej riadiacej jednotky. Pri
vhodnom umiestneni zabezpecuje neskreslené meranie priestorovej teploty v miestnosti. Na zaklade vysledkov
merani, prostrednictvom termostatickych hlavic IQ24TH, ovldda termostatické radiatorové ventily a reguluje
miestnost podla pozadovanej teploty. Regulacna jednotka je zaroven aj routerom.

Router - Zariadenie sprostredkovava bezdrétovy prenos datovych paketov medzi riadiacou jednotkou a ostatnymi
prvkami systému IQRC. Jeho pouZitie je nevyhnutné najméa tam, kde neexistuje moznost priamej bezdrétovej
komunikécie medzi riadiacou jednotkou a ostatnymi prvkami systému.

3. Popis objektu v ktorom prebehla instalacia

Objekt, na ktory sa v tomto ¢lanku zameriame je, Zimny hokejovy $tadion v Skalici. V tomto objekte sa nachadza
mnozstvo miestnosti s rozdielnym rezimom prevadzky. Su to kancelarie, Satne, ubytoviia pre hokejistov,
prenajaté priestory atd. Spolu sa v tomto objekte nachadza 97 miestnosti, z toho bola poziadavka na individualne
vykurovanie 58 miestnosti s réznym ¢asovo teplotnym programom. 39 miestnosti chcel spravca regulovat na
konStantnu uspornu teplotu a boli osadené oby¢ajnymi termostatickymi hlavicami. Jedna sa hlavne o chodby,
toalety, rézne skladové priestory a pod. Spolu sa v celom objekte nachédza 179 radiatorov.

V objekte je nainstalovany nasledovny pocet prvkov systému IQRC:
Q24 TH Bezdrotova termostaticka hlavica: 119 ks



1Q24 RCB Regulacna jednotka: 58 ks
1Q 24 ROB Router (Repeater): 3 ks
|Q 24 GWE-P Riadiaca jednotka PROFESIONAL: 1ks

4. Stav vykurovacieho systému pred instalaciou IQRC

Radiatory v pdvodnom teplovodnom vykurovacom systéme boli v 25 miestnostiach osadené termostatickymi
ventilmi a mechanickymi termostatickymi hlavicami. V ostatnych miestnostiach boli radiatory bez regulacnych
prvkov, preto museli byt pred inStalaciou osadené termostatickymi ventilmi.

Vlybavenie dvoch kotolni umozriovalo optimalne nastavenie vykurovacej vody na zéklade ekvitermickej regulacie
cez tri nezavislé vykurovacie okruhy. Napriek tomu uvedena regulacna zostava nemohla v ziadnom pripade
zabezpecit Uspornu prevadzku v budove, o ¢om svedCia vysoké prevadzkové naklady na vykurovanie.

KedZe obsadenost a vyuzivanie jednotlivych miestnosti je velmi réznorodé a Casovo individualne, vedenie
zimného $tadiona sa rozhodlo pre inStalaciu systému zénovej regulacie, ktory ako jediny umozruje centralne
nastavovanie tepl6t v kazdej miestnosti individualne. Na Obr.1 mdZete vidiet pddorys celého prizemia objektu,
ktorého reélne rozmery su priblizne 95x100m, CiZze budova je pomerne rozfahla.
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Obr 1: Podorys celého objektu

5. Stav vykurovacieho systému po instalacii IQRC

Vdaka systému IQRC uz nie je objekt prekurovany. VacSina miestnosti ma svoj vlastny ¢asovo teplotny rezim.
Spravca mé staly prehlad o nastavenych a skutoénych teplotach v kazdej jednej miestnosti. NavySe ma pristup
aj k historickému prehfadu tepl6ot. V jednom grafe vidi informéciu o nastavenej a skutoénej teplote, zaroven aj
informaciu o percentualnom otvoreni ventilu. Na zaklade tychto Udajov vie vyhodnotit ako rychlo sa dana
miestnost vykuri a ako rychlo sa ochladzuje. Z tychto Gdajov si vie aj spatne vyhodnocovat efektivitu vykurovania
a nasledne hladat stale nové moznosti Setrenia.



Na Grafe 1 mdzete vidiet realny priebeh teploty v miestnosti s pravidelnou prevadzkou a v dolnej ¢asti percento
otvorenia ventilu. Je vidiet, Ze uz pred dosiahnutim nastavenej teploty hlavica zacina ventil postupne uzatvarat
a ustéli sa v urcitej polohe, kedy idealne pokryva tepelné straty miestnosti, v tomto pripade na priblizne 20%
otvorenia ventilu. Je to dosiahnuté PID reguléciou. Pre zvySenie prehladnosti je do jedného grafu vynesena aj
krivka percentuéineho otvorenia ventilu, kde 0°C odpoveda otvoreniu ventilu na 0% a 10°C odpovedé otvoreniu

ventilu na 100%.
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Graf 1: Priebeh tepl6t v miestnosti "$atna zZiaci"
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Pre lepSiu ilustraciu na grafe 2 je priebeh nastavenej a skutocnej teploty v miestnosti "verejné korculovanie", ktora
je pouzivana iba dvakrat do tyzdna na priblizne 2 hodiny. Pred instalaciou systému IQRC bola tato miestnost
vykurovana stale v zavislosti na utlmoch celej vykurovacej vetvy, Cize poCas celého dia. Ako vidime, uspory su
v tomto pripade velké.
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Graf 2: Priebeh teplot v miestnosti "verejné korCulovanie”



Vdaka podrobnym historickym prehfadom ma sprévca v rukach silny nastroj na analyzu spotreby energie a
moznosti hladat dalSie uspory. V tomto konkrétnom pripade napriklad spravca zistil, Ze je nutné vymenit okna v
Casti ubytovne. Ako vidno z Grafu 3, uz aj pri priemernej dennej teplote 2°C, bolo pre dosiahnutie Utimovej teploty
potrebné nepretrZite v miestnostiach vykurovat. Bolo to zistené tak, Ze hlavice boli takmer nepretrzite otvorené
na 100%. Na grafe 3 je priebeh z jednej miestnosti v ubytovni. Na grafe je napriklad vidiet aj to, kedy bolo otvorené
okno.
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Graf 3: Priebeh tepl6t v jednej z izieb v ubytovni

6. Vyhodnotenie uspor
Po porovnani spotreby plynu za rovnaké obdobie pocas predoslého roku sme dosiahli vdaka systému IQRC
nasledujuce Uspory:

Porovnavané obdobie Dosiahnuté Uspory v %
November 35 %
December 18 %

Januar 20 %

Tab.1: Dosiahnuté uspory
Na zaklade tychto Cisiel je planovana navratnost investicie do systému IQRC v priebehu 3. vykurovacej sezony

1. Zaver

Aj napriek evidentnému prinosu tohoto systému sa ¢asto stretdvame aj s negativnymi ohlasmi od uZivatelov (nie
od majitelov a spravcov), suvisi to v8ak najma so subjektivnym vnimanim tepelnej pohody zo strany uZivatela.
Tepelna pohoda pri teplote 22°C s horucim radidtorom nie je to isté ako 22°C s vlaznym radiatorom. Preco je to
tak? Na tuto otazku si musi odpovedat asi kazdy sam.

Zo vSetkého najdolezitejSim zistenim je pre nas fakt, Ze Uspory je mozné dosiahnut len vtedy, ked je snaha $etrit,
¢o Casto absentuje najma ak je dodavatel tepla zaroven spravcom vykurovacieho systému, €o je Zial v pripade
verejnych budov velmi ¢asto. A kto v dneSnom svete sukromnych firiem zameranych na zisk bude svoje zisky
znizovat?

Systém IQRC je len nastroj ako Uspory dosiahnut, ale ako efektivne bude pouzity, je uz na nasich zakaznikoch,
a spr8vcoch budov.
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